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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
АСТРОНОМИЯ
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО: 44.02.05 Коррекционная педагогика в начальном образовании (уровень подготовки углубленный), укрупненной группы специальностей 44.00.00 Образование и педагогические науки.
Программа учебной дисциплины может быть использована с изменениями и дополнениями при обучении по специальностям СПО: 44.02.02 Преподавание в начальных классах, 44.02.01 Дошкольное образование, 44.02.03 Педагогика дополнительного образования,  49.02.01 Физическая культура.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в общеобразовательный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате изучения учебной дисциплины «Астрономия» обучающийся должен 

уметь:

· приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;

· описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет — светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера; 

· характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;

· находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;

· использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;

В результате изучения учебной дисциплины «Астрономия» обучающийся должен знать/понимать:

· смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;

· смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;

· смысл физического закона Хаббла;

· основные этапы освоения космического пространства;

· гипотезы происхождения Солнечной системы;

· основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;

· размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 
· понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии; отделения ее от лженаук; оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  66  часов, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 44 часа; 
самостоятельной работы обучающегося  22 часа.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	66

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	44

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	22

	     контрольные работы
	3

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	22

	в том числе:
	

	Подготовка рефератов на темы:  история развития отечественной космонавтики; достижения современной космо​навтики; первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина.
	1

	Подготовка рефератов по темам: простейшие способы ориентирования по Солнцу и звездам; солнечные и лунные затмения; календари разных времен и народов.
Наблюдения (невооруженным глазом): «Основные созвездия и наиболее яркие звезды», «Движение Луны и смена ее фаз»
	3

	Подготовка сообщения по теме: становление современной картины мира (от Аристотеля до наших дней).
	1

	Подготовка рефератов по темам: биография и основные научные труды Кеплера; влияние Луны на земную поверхность.
	3

	Подготовка сообщений по теме: происхождение Солнечной системы.
Подготовка презентаций по темам: планеты и малые тела Солнечной системы.
	5

	Подготовка сообщений по темам: солнечная активность и ее влияние на Землю; магнитные бури, полярные сияния и другие геофизические явления; звезды-гиганты, звезды-карлики, черные дыры; коричневые карлики – новый класс небесных объектов.
	4

	Подготовка презентаций и сообщений по темам: Хаббл и начало изучения галактик; галактики с активными ядрами; взаимодействующие галактики; теория струн в космологии; возникновение жизни на Земле и поиск жизни на других планетах.
Подготовка к дифференцированному зачету.
	5

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта.     


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины АСТРОНОМИЯ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Введение

	
	3
	

	Тема 1.1.

Предмет астрономии
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Предмет астрономии, ее роль и связь с другими науками. Структу​ра и масштабы Вселенной. Особенности астрономи​ческих методов исследования. Наземные и косми​ческие телескопы, радиотелескопы, принцип их работы. Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как ис​точник информации о небесных телах. Практиче​ское применение астрономических исследований. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка рефератов на темы:  история развития отечественной космонавтики; достижения современной космо​навтики; первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина.
	1
	

	РАЗДЕЛ 2.

ОСНОВЫ ПРАКТИЧЕСКОЙ АСТРОНОМИИ
	
	9
	

	Тема 2.1.

Практические основы астрономии
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Звездные карты и небесные координаты. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Кульминация светил.
	
	2

	
	2
	Эклиптика. Видимое движение Солнца и Луны. Фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Работа с подвижной картой звездного неба: определение объектов, которые можно наблюдать в заданный момент времени. 

Решение задач на определение географической широты по измерению высоты звезд в момент их кульминации. 

Решение задач по теме: «Видимое движение Солнца и Луны»
	3
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка рефератов по темам: простейшие способы ориентирования по Солнцу и звездам; солнечные и лунные затмения; календари разных времен и народов.
Наблюдения (невооруженным глазом): «Основные созвездия и наиболее яркие звезды», «Движение Луны и смена ее фаз»
	3
	

	РАЗДЕЛ 3.

ДВИЖЕНИЕ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ
	
	12
	

	Тема 3.1.

Строение Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Строение Солнечной системы. Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира. 
	
	1

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 

Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет.
	1
	

	
	Контрольные работы 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка сообщения по теме: становление современной картины мира (от Аристотеля до наших дней).
	1
	

	Тема 3.2.

Законы движения небесных тел
	Содержание учебного материала
	-
	

	
	
	
	1

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
Законы движения небесных тел: три закона Кеплера. 

Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс. 
Движение небесных тел под действием сил тяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
	5
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка рефератов по темам: биография и основные научные труды Кеплера; влияние Луны на земную поверхность.
	3
	

	Раздел 4.

СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА И ЗВЕЗДЫ
	
	27
	

	Тема 4.1.

Природа тел Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Развитие представлений о формировании всех тел Солнечной системы. Планета Земля. Луна – естественный спутник Земли. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну.
	
	2

	
	2
	Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. 

Планеты-гиганты, их спутники и кольца. 
	
	

	
	3
	Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды и метеориты.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
Земля и Луна — двойная планета.
Две группы планет Солнечной системы.
Малые тела Солнечной системы.
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений по теме: происхождение Солнечной системы.
Подготовка презентаций по темам: планеты и малые тела Солнечной системы.
	5
	

	Тема 4.2.

Солнце и звезды
	Содержание учебного материала.
	3
	

	
	1
	Солнце – ближайшая звезда. Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. Атмосфера Солнца. 
	
	2

	
	2
	Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Звезды — далекие солнца. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Диаграмма «спектр — светимость». 
Массы и размеры звезд. Модели звезд. 
	4
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка сообщений по темам: солнечная активность и ее влияние на Землю; магнитные бури, полярные сияния и другие геофизические явления; звезды-гиганты, звезды-карлики, черные дыры; коричневые карлики – новый класс небесных объектов.
	4
	

	РАЗДЕЛ 5.

ОСНОВЫ КОСМОЛОГИИ
	
	13
	

	Тема 5.1.

Строение и эволюция Вселенной
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Наша Галактика. Ее размеры и структура. Звездные скопления. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы (темная материя).
	
	2

	
	2
	Другие звездные системы - галактики. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии. Эволюция Вселенной. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение.
	
	2

	
	3
	Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Движение звезд в Галактике. «Красное смещение» и закон Хаббла.
	3
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка презентаций и сообщений по темам: Хаббл и начало изучения галактик; галактики с активными ядрами; взаимодействующие галактики; теория струн в космологии; возникновение жизни на Земле и поиск жизни на других планетах.
Подготовка к дифференцированному зачету.
	5
	

	Итоговое занятие
	Содержание учебного материала
	-
	

	
	1
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
Итоговое занятие, дифференцированный зачет.
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Всего:
	66
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета физики и астрономии.

Оборудование учебного кабинета:

- доска аудиторная; 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- стенд по ТБ; 

- телескоп, спектроскоп;
- теллурий (модель Солнце-Земля-Луна);
- модель небесной сферы;
- звездный глобус;
- глобус Луны;
- карты Луны, Венеры, Марса;

- подвижная карта звездного неба (планисфера); 

- школьный астрономический календарь на текущий учебный год.
Технические средства обучения: 
- экран; 

- компьютер; 

- мультимедийный проектор; 

- мультимедийные обучающие материалы.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Воронцов-Вельяминов Б.А., Страут Е.К. Астрономия. Базовый уровень. 11 класс: учебник [Текст] / Б.А. Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут. – 5-е изд., пересмотр. – М.: Дрофа, 2018. – 238 с.

2. Кунаш М.А. Астрономия. 11 класс. Методическое пособие к учебнику Б.А. воронцова-Вельяминова, Е.К. Страута «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс» [Текст] / М.А. Кунаш. – М.: Дрофа, 2018. – 217 с.
3. Чаругин В.М. Астрономия. 10 – 11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций [Текст] / В. М. Чаругин. – М.: Просвещение, 2018. – 144 с.

Дополнительные источники:
1. Астрономия: век XXI [Текст] / Ред.-сост. В.Г. Сурдин. - 3-е изд. исправл. и дополн. – Фрязино: Век-2, 2016. – 608 с.

2. Белл Джим Великий космос [Текст] / перевод М. Смондырева. Издательство: Бином. Лаборатория знаний, 2015. – 544 с.

3. Брашнов Д.Г. Удивительная астрономия [Текст] / Д.Г. Брашнов. Издательство: Энас-книга, 2016. – 208 с.

4. Галузо И., Голубев В., Шимбалев А. Контрольно-измерительные материалы. Астрономия. 11 класс. Контрольные и самостоятельные работы. Пособие для учителей [Текст] / И. Галузо, В. Голубев, А. Шимбалёв. - 2-е издание. – Издательство: Аверсэв, 2013. – 96 с.

5. Галузо И., Голубев В., Шимбалев А. Астрономия 11 класс. Практические работы и тематические задания по астрономии для 11 класса Учебное пособие [Текст] /  И. Галузо, В. Голубев, А. Шимбалёв. - 11 издание. – Издательство: Аверсэв, 2013. – 128 с.

6. Перельман Я. Занимательная астрономия [Текст] / Я. Перельман. – Издательства: Аванта+, АСТ, 2017. – 288 с.

7. Попова А.П. Астрономия в образах и цифрах [Текст] / А.П. Попова. 2-е издание. – Издательство: URSS, 2014. – 120 с.

8. Сильченко О. К. Происхождение и эволюция галактик [Текст] / Под ред. В. Сурдина. – Издательство: Век-2, 2017. – 224 с.

9. Сурдин В.Г. Большая энциклопедия астрономии [Текст] / сост. В. Сурдин. - Издательство: Эксмо, 2012. – 480 с.

10. Сурдин В.Г. Вселенная в вопросах и ответах. Задачи и тесты по астрономии и космонавтике [Текст] / Владимир Сурдин. М.: Альпина нон-фикшн, 2017. – 242 с.

11. Сурдин В.Г. Вселенная от А до Я [Текст] / В.Г. Сурдин. – Издательство: Эксмо, 2012. – 480 с.

12. Энциклопедия для детей. Том 8. Астрономия [Текст] / Издательство: Аванта+, 2013. – 528 с.

Интернет-ресурсы:
1. Авторский проект Владимира Каланова «Знания – сила» [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://znaniya-sila.narod.ru/ (дата обращения: 22.10.2017)

2. Астронет [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.astronet.ru/ (дата обращения: 22.10.2017)

3. Государственный Астрономический Институт имени П.К. Штернберга МГУ [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.sai.msu.ru/add_educ/ (дата обращения: 22.10.2017)

4. Институт космических исследований РАН [Электронный ресурс] / Режим доступа:  www.iki.rssi.ru (дата обращения: 22.10.2017)

5. Попов С.Б. Главные астрономические открытия: со времен Галилея до наших дней [Электронный ресурс] / С.Б. Попов. – Режим доступа: https://drofa-ventana.ru/material/velikie-otkrytiya-v-astronomii/ (дата обращения: 22.10.2017)

6. Российский астрономический портал [Электронный ресурс] / Режим доступа:  http://www.astrolab.ru/ (дата обращения: 22.10.2017)

7. Сайт Е.П. Левитана [Электронный ресурс] / Режим доступа: https://sites.google.com/site/astronomlevitan/home (дата обращения: 22.10.2017)

8. Сайт о космонавтике «Буран» [Электронный ресурс] / Режим доступа:  http://www.buran.ru/htm/homepage.htm (дата обращения: 22.10.2017)
4.  Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:

· приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;
	-  Оценка результатов при выполнении практических и тестовых заданий  к темам 1.1, 4.2; 



	· описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет - светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера; 
	-  оценка результатов при выполнении практических и тестовых заданий  к темам 1.1, 2.1, 3.2, 4.2, 5.1; 

- оценка результатов выполнения вариантной контрольной работы к теме 2.1;

	· характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;
	-  оценка результатов при выполнении практических и тестовых заданий  к темам 1.1, 3.2, 4.1, 4,2;
- оценка результатов выполнения вариантной контрольной работы к теме 2.1;

	· находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;
	- оценка результатов выполнения наблюдений, практической работы к теме 2.1;
- оценка результатов выполнения вариантной контрольной работы к теме 2.1;

	· использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;
	- оценка результатов выполнения практической работы к теме 2.1.

	Знать/понимать:

· смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра; 
	-  Оценка результатов тестовых заданий по всем разделам на практических занятиях;

	· смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;
	-  оценка результатов выполнения практических и тестовых заданий  к темам 3.2, 4.2, 5.1;

	· смысл физического закона Хаббла;
	-  оценка результатов выполнения практических заданий  к теме 5.1;


	· основные этапы освоения космического пространства;
	-  оценка результатов выполнения реферативных заданий к темам 1.1, 5.1;

	· гипотезы происхождения Солнечной системы;


	-  оценка результатов выполнения реферативных заданий к теме 4.1;

	· основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;
	-  оценка результатов выполнения теста закрытого типа к теме 4.2;

	· размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;
	-  оценка результатов выполнения практических и тестовых заданий  к теме 5.1.

	Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

· понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии; отделения ее от лженаук; оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.


	- Оценка результатов выполнения реферативных заданий по всем разделам на практических занятиях.
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